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OIMMABINEHUE
Mpepucnosue
BBeaeHune
Maea 1. O0wWwue BONpockl aHANUTUYECKON XUMUN
1.1. OTanbl U CTagUM XMMUYECKOrO aHanmn3a
1.1.1. BbinonHeHne aHanusa
1.1.2. Bbibop MeToga aHanusa
1.2. dusnyeckme BENMUMHbLI Ansi BblpaXKeHUA XMMUYECKOro COCTaBa BelllecTBa
1.2.1. MexgyHapogHas cuctema eguHuy, (CH)
1.2.2. 3aKOH 3KBMBAIEHTOB
1.2.3. BbinonHeHne pac4eToB
MmaBa 2. OnemeHTbl MateMaTU4YeCcKoM CTaTUCTUKN
2.1. O6LWme NOHATUA MaTeMaTUYECKON CTaTUCTUKN
2.1.1. OueHka NnapaMeTpoB
2.1.2. CnocoObbl NpeacTaBneHns U XxapakTepUCTUKM (CTaTUCTUYECKNE NoKa3aTenm) BbIOOPOK
2.1.3. Hanbonee pacnpocTpaHéHHble pacrnpeneneHms
2.1.4. Nogo3putenbHO BbiAENAILWMECS 3HaYEHUSA 1 rpybble npoMaxu
2.2. CTtatnctmyeckue runotesbl U UX NpoBepka
2.2.1. TpoBepka runoTesbl 0 paBeHCTBE ABYX AUCNepCUit
2.2.2. TunoTesa 0 paBeHCTBE ABYX MAaTEMaTUYECKUX OXMOAHUMA NPU HECBA3aHHBLIX BbIOOPKaX
2.3. CnoxeHune norpeluHocTen. MNprHuun npeHebpexxeHns mMmanbiMy NOrpeLLIHOCTAMU
2.4. PerpeccuoHHbIn aHanms
2.4.1. YNpoLLEHHble MmeToabl
2.4.2. MeToa HaumeHbLUMX KBagpaToB (MeTof Maycca)
2.5. MonyyeHne 1 oLeHKa pe3ynbTaToB XMMUYECKOro aHanmaa
2.5.1. lNokaszaTenu, xapakrepusytowme metoamky KXA
2.5.2. 'papyvpoBka
2.5.3. lNpoBepka NpMemMnemocTu
2.5.4. lNpeacraBneHve pesynbTaToB aHanusa
Maga 3. NpaBuMeTpUs
3.1. YpaBHeHuMe CBA3N B rpaBUMeTpumn
3.2. PaBHOBECUSA B pacTBOpax MaropacTBOPUMbIX COegMHEHNI
3.3. OcHOBHbIe onepaunv rpaBUMETPUYECKOrO aHanm3a
3.4. lMpakTnyeckoe NPUMEHEHNE rpaBUMETPUYECKOrO aHanmnsa
MaBa 4. TutpumeTpua
4.1. YpaBHeHue CBA3N B TUTPUMETPUMN
4.2. KpmBasi TuTpoBaHmnA
4.2.1. OneMeHTbl TEOPUM KPUBbIX TUTPOBAHUS
4.2.2. Kputepun ocyL,ecTBUMOCTM TUTPOBaHUA
4.3. KncnotHo-oCHOBHOE TUTPOBaHWE
4.3.1. TutTpoBaHme CUIbHbLIX KUCNOT U OCHOBaHWI
4.3.2. TutpoBaHue cnabbix KUCIOT U OCHOBaHUN
4.3.3. Bbibop nHgukartopa
4.4. NnddepeHunpoBaHHoOe (CTyneHyaToe) TUTpoBaHue
4.4.1. NocTpoeHne KpUBOKW CTyNeHYaToro TUTPoOBaHUA
4.4.2. CTyneHyaTtoe TUTPOBaHWE C ABYMSI MHOUKATOPaMu
4.5. KoHkypupytoLme paBHOBeCUS
4.5.1. PacnpegenutenbHble gnarpaMmmbl B KUCITOTHO-OCHOBHbLIX PaBHOBECUSX
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4.5.2. PacnpegenuternbHble AgnarpamMmmbl B paBHOBECUSX KOMMIIEKCOOOpa3oBaHns
4.5.3. KoHkypupytoLime paBHoBeCUA
4.5.4. bybepHble pacTBOpbI
4.6. KomnnekcoHoMeTpuyeckoe TMTpoBaHme
4.6.1. KomnnekcoHbl 1 X CBOMCTBA
4.6.2. OcyLecTBMMOCTb KOMMIIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHNS
4.6.3. Bbibop ycnosuin npoBeAeHUs KOMNIIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS
4.6.4. MeTannoxpomHble MHAMKaTOPbI
4.6.5. KpyBble KOMMMEKCOHOMETPUYECKOIrO TUTPOBAHUSA
4.6.6. Cnocobbl KOMMIIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS
4.7. OKNCNUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHOE TUTPOBaHUE
4.7.1. CTaHgapTHbIN BOAOPOAHbIN aMeKTpoa
4.7.2. YpaBHeHne HepHcTa
4.7.3. BnnuaHue pasnuuHbIX hakTopoB Ha noTeHuman
4.7.4. KpuBble TUTPOBaHUSA B peQOKCUMETPUN
4.7.5. Cnocobbl 06HapyXeHUs1 KOHEYHOW TOYKM TUTPOBAHUS B PEAOKCUMETPUM
4.7.6. NepmaHraHaTomeTpus
4.7.7. NogomeTpus
4.8. OcagutenbHoe TUTPOBaHUe
4.8.1. ApreHToMeTpus
4.8.2. MepkypumeTpua
4.8.3. CynbthatomeTpmyeckoe TUTPOBaHWE
MagBa 5. MeToAabl pa3aeneHnsa U KOHUEeHTPUpoBaHUs
5.1. MecTo 1 ponb METOOO0B pa3AeneHus n KOHLEHTPUPOBaHMS B aHanmse
5.2. Obwume npeacrtaBneHms o MPuK
5.3. ObLme KONUYECTBEHHbBIE XapaKTEPUCTUKM
5.4. Knaccudmkaumsa metonos
5.4.1. MeToabl pa3neneHusi, OCHoBaHHble Ha 06pa3oBaHUKN HOBOW dha3bl
5.4.1.1. OcaxageHue
5.4.1.2. MeToabl ucnapeHusi
5.4.2. MeToabl, OCHOBaHHbIE Ha pasnNUuuaX B pacnpeneneHum BeLLecTB Mexay dasamu
5.4.2.1. CoocaxxaeHue
5.4.2.2. CopOuMOHHbIE MeTOAbI
5.4.2.3. OKCTpaKUMOHHbIE MeTOoAbI
5.5. Bbibop meToaa pasaeneHnst U KOHLUEHTPUPOBaHUS
MaBa 6. Xpomatorpadus
6.1. OcHOBHble BMAbI M BapuaHTbl XpomaTorpagomm
6.2. Cxema paboTbl XxpomaTorpadnyecKkom KONMOHKM 1 XpoMaTtorpadmnyeckme napameTpbl
6.3. TeopeTnyeckmne 0CHOBbI XpomMaTtorpadum
6.4. Obwan cxema xpomaTtorpadmyeckoro aHanmaa
6.4.1. AHann3 n meToabl pacdeTa xpoMaTorpamm
6.5. NaszoBasi xpomatorpadgusi
6.5.1. MNasoxungkocTHas xpomarorpadusa
6.5.2. MazoagcopbumnoHHast xpomartorpadus
6.5.3. [leTeKkTOpbl N5 ra30BOW XpomaTtorpagmm
6.6. >KugkoctHas xpomatorpadus (BIXKX)
6.6.1. AocopbumoHHas XunakocTHast Xxpomartorpadpus
6.6.2. XpomaTorpadus “KugKkocTb-KMOKOCTb”
6.6.3. loHOOOMEHHas1, MOHHasi 1 MOH-NapHasl XxpomaTorpadus
6.6.4. lurangoobmeHHasa xpomaTtorpadus.
6.6.5. CutoBas (3KCKM3MOHHadA) xpomartorpagus
6.7. NnanapHasa xpomaTorpadus
FnaBa 7. AneKTpoXxumMnyeckme MeToabl aHanu3a
7.1. Obwume Bonpockl. Knaccudukaums metogos
7.2. loTeHUunomMeTpuyeckme MeToabl aHanmsa
7.2.1. MHaQnKaTopHbIE 3NeKTpoabl 1 3NeKTPoabl CPaBHEHNS
7.2.2. loHOCeneKkTuBHbIE 3MeKTPOAabI
7.2.3. BbInonHeHne NoTeHUMOMETPUYECKNX N3MEPEHUN
7.2.4. lNoTeHUnomMeTpuyeckoe TUTPoOBaHNE
7.3. BonbTamnepomeTpnyeckne MeToabl aHanuaa
7.3.1. lNocTosiHHO-TOKOBasi nonsaporpadus
7.3.2. KonnyecTBeHHbIW aHanus B nonsiporpadum
7.3.3. AHanuTnyeckme BO3MOXHOCTM MOCTOAHHO-TOKOBOW nonsporpadounm
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7.3.4. HekoTopble BapuaHTbl nonsiporpagum
7.3.5. BonbTamnepomeTpus
7.3.5.1. lHBepcuoHHasa BonbTaMmnepomMeTpus
7.3.5.2. AMnepomeTpuyeckoe TUTpOBaHNE
7.3.5.3. O6nacTt NpuMeHeHUs! BoNibTaMNepoMeTpum
7.4. KynoHomeTpuyeckme MeToabl aHanusa
7.4.1. lNpamas KynoHomMeTpus
7.4.2. KynoHoMeTpuyeckoe TUTpoBaHue
7.4.3. TpyMeHeHne KyrIOHOMETPUYECKOro TUTPOBAHWS
7.5. KoHoykTomeTpuyeckme MeToabl aHannsa
naBa 8. CnekTpockonuyeckue mMetoabl
8.1. ObLasa xapaKkTepmucTmka CrekTPOCKOMMYECKUX METOA0B U UX Kraccudukauus
8.2. Many4eHue 1 ero B3aMMOAENCTBUE C BELLLECTBOM
8.3. OCHOBHbIE KOMMOHEHTBI NPMOOPOB AMsi CNEKTPaNbHOro aHanmaa
8.3.1. lNpo3payHOCTb ONTUYECKUX MaTepuanos
8.3.2. N\CTOUYHWKKN n3nyyeHus
8.3.3. [leTeKTOpbl N3ny4eHusi
8.4. AToOMHbIe crnekTpanbHble MeToabl
8.4.1. OCHOBHbIE MPUHLMMBI aTOMHOIO CNeKTparibHOro aHanmaa
8.4.2. AToMHO-3aMuCcCHMOHHas cnektTpockonust (ASC)
8.4.2.1. nemeHTbl Teopumn 1 pasHoBuagHoctTn ASC
8.4.2.2. MeTponoruyeckne xapakrepuctnkm ASC
8.4.3. AToMHO-abcopOLMOHbIN cnekTpanbHbii aHanma (AAC)
8.4.3.1. CnocoObl aToMUu3auun, cenekummn n getektmposanus B8 AAC
8.4.3.2. MeTponorudeckne xapakrepuctnkm AAC
8.4.4. ATomHo-hbnyopecueHTHas cnektpomeTpus (ADC)
8.4.4.1. KonnyectBeHHbI aHanu3 metogom A®C
8.4.4.2. MeTpornorudeckne xapaktepuctnkm metoga AGC
8.5. MonekynspHble crnekTparnbHble MeToabl
8.5.1. MonekynsapHo-abCcopOLMOHHbIV aHanu3 B yrbTpadrMoneToBon 1 BUANMON 06nacTsx cnekrpa
8.5.1.1. lNpakTnyeckne NpUMEHEHN CNEKTPOPOTOMETPUM
8.5.1.2. CnekTtpodgoTomeTpus n oToMEeTpUIECKoe TUTPOBaHNE
8.5.2. MonekynsapHo-abcopOLMOHHbIN aHanu3 B MHpakpacHon obnactm
8.5.2.1. dypbe-cnekTpockonus B MIK-obnactu
8.5.2.2. KayecTtBeHHbIn aHanus no NK-cnektpam
8.5.3. CnekTpockonusi KOMOUHALMOHHOIO paccesiHus
8.5.3.1. PaneeBckoe paccesiHne
8.5.3.2. KomburHauunoHHoe paccesHne
8.5.3.3. lNMpumeHeHune cnektpockonun KP
8.5.4. [l'oMMHeCUEeHTHbIN aHanu3
8.5.4.1. OcHOBHbIE NPUHUMMbLI MeToAAa
8.5.4.2. MexaHun3m 1 cBoMCTBa NHOMUHECLEHL NN
8.5.4.3. MpuHuun PpaHka — KoHooHa
8.5.4.4. JHepreTMyYeCcKnin N KBAHTOBbIW BbIXOA FIIOMUHECLEHLINN
8.5.4.5. TyweHne nioMmMHecLEeHL MK
8.5.4.6. Konn4yecTBEHHbIN NMIOMUHECLUEHTHbIN aHanm3
8.5.4.7. Obnact NnpuMeHeHNs NMIOMUHECLIEHTHOrO aHanuaa
8.6. PeHTreHoBckun cnekTpanbHein aHanma (PCA)
8.6.1. PasnoxeHne peHTreHOBCKOro N3ny4eHus B CNeKTp U ero permcrpauus
8.6.2. MNpumeHeHne PCA
8.7. PethpakromeTpuyecknin aHanms
MagBa 9. Macc-cnekTpomeTpusi
9.1. MpuHUMN paboTbl MacC-CNEKTPOMETPA U OCHOBHbLIE MOHSATUS
9.2. Cucrtema BBOAa obpasua
9.3. MOHHbIN UCTOYHUK 1 cnocoObl MOHM3aLUK
9.3.1. loHnsaums anekTpoHamm
9.3.2. ®doTomoHmzaumsi(d)
9.3.3. Xumuyeckasi noHnsauusa(XWu)
9.3.4. lNoneBas MoHM3aLMsA 1 NoneeBast gecopoums
9.3.5. bombapawnpoBka bbicTpeiMy aTomamu (BBA), BTopnyHO-noHHast macc-crnektpometpus (BUMC)
9.3.6. Xumudeckasi MoHnsauusi npu atmocdepHom gasneHnn(XMAL. )
9.3.7. NoHmsaumsa anektpopacnbineHnem (MOP)
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9.3.8. MaTpu14HO-aKTMBUpPOBaHHas nasepHas gecopobums/moHunsauma(MAION
9.4. PasgeneHue MOHOB U Macc-aHanuaaTopbl
9.4.1. MarHUTHbIN Macc-aHanu3aTop
9.4.2. KsagpynorbHbI Macc-aHanusaTop
9.4.3. BpemMaAnponeTHbIN aHanusatop
9.4.4. MNpnbopbl MOHHO- LIMKITOTPOHHOIO pe3oHaHca (MLP) ¢ npeobpasoBanvem Pypbe
9.4.5. NoHHasa nosyLuka
9.5. Peructpauus noHos
9.6. TaHOeMHasi Macc-cnekTpomMeTpus
9.7. XpomaTo- Macc-CcnekrpoMeTpus
9.8. Macc-cnekTpoMeTpbl 4515 3NEeMEHTHOro U M30TONHOrO aHanmnsa ¢ MoHM3auuen B nrnasme
9.9. Mprmepbl NPUMEHEHNST MaCC-CNEKTPOMETPUN
9.9.1. OnpegeneHne anNemMeHTHOro CoCTaBa MOHA MO U30TOMHLIM MUKaM B Macc-CrnekTpe
FnaBa 10. CnekTpockonusa sigepHoro MarHUTHoro pesoHaxdca (AMP)
10.1. TpUHUMNLI A4EPHOrO MarHUTHOIO pe3oHaHca
10.1.1. WwpwrHa nuHunin B cnektpax AMP
10.1.2. Xummn4yeckun caBur
10.1.3. KoHCTaHTbI CMMH-CNWHOBOrO B3anMOaENCTBUS
10.1.3.1. Knaccudumkaunsa KOHCTaHT CMUH-CMIMHOBOrO B3aUMOAEWCTBUSA U UHpopmMaums, nonyyaemas u3
NX 3HaYEHWI
10.1.3.2. Peructpauus cnektpos AMP
10.2. bnok-cxema nMnynbLCHoro cnekrpometpa AMP
10.3. XapakTepUCTmKM CINHOBBIX CUCTEM
10.4 OnHamunueckune adbdekTbl B cnekTpockonun AMP. IMpoToHHbI 06MeH
10.4.1. N30TOMHbIN 06MEH NPOTOHOB Ha AeNTepui
10.42. MNpouecchbl MHBEPCUMM LIMKNA B LUMKNUYECKMX CUCTEMAX
10.5 Ncnonb3oBaHue NMNyrbCHbIX NocregosaTensHocTen B AMP crnekTpockonuu
10.5.1. NamepeHne BpemeHu penakcauum T1
10.5.2. ImnynbcHasa nocrnenoBaTenbHOCTb N0 U3MEPEHUIO CMIMHOBOMO 9Xa
10.6. BTopoe namepeHue B cnekrpockonmm AMP
10.7. MNpumeHeHns AMP-cnekTpockonum
FnaBa 11. PeHTreHoBCcKui ha3oBbI aHaNus3
11.1. FeomeTpua audpakrorpamm
11.2. IHTEHCMBHOCTb ANMPaKLNOHHbBIX JIMHWIA
11.3. OkcnepumMeHTanbHas TeXHMKA PEHTIEHOBCKOro pasoBoro aHanusaa
11.3.1. PeHTreHoBckuin gucpakromeTtp
11.3.2. O6pasubl 41 peHTreHOBCKOW AndpakTomeTpmm 1 ¢oasoBoro aHanusa
11.3.3. IHCTpyMeHTanbHble OLWMOKN ANGPAKLUOHHOIO IKCNEPUMEHTA
11.3.4. OTanoHbl Ansi peHTreHOBCKOW AndpakToMeTpum 1 basoBoro aHanmsa
11.3.5. VIamepeHusa 1 pesynbtathl
11.4. MpuHUMNBI PEHTFEHOBCKOro (pa3oBOro aHanusa martepmanos
11.5. basbl gaHHbIX ANa PeHTreHOBCKOro ha3oBoro aHanuaa
11.6. KonnyecTtBeHHbIM 0a3oBbIn aHanms
11.6.1. MeToabl PK®A no oTaenbHbIM NIMHUSAM andpakTorpaMmbl
11.6.1.1. MeToabl BHyTpeHHero craHgapTa
11.6.1.2. OTanoHHbIe OTHOCUTENbHbIE MHTEHCMBHOCTU RIR B peHTreHoBckoM ¢ha3oBOM aHanmse
11.6.1.3. KonnyecTtBeHHbI aHanua ¢ Ncnonb3oBaHnemM 3HadeHnn RIR
11.6.2. MNonHonpogunbHbIn PKOA
11.6.2.1. PKDA meTogom pasnoxeHusi oudpakrorpaMmmbl
11.7. \@eHTudukaumnsa Hem3BecTHbIX a3 — Ka4eCTBEHHbIM aHanuna
11.7.1. AHann3 MHorodasHbIX CUCTEM
11.7.2. HyBCTBUTENBHOCTb U TOYHOCTb aHanusa
nmaBa 12. KuHeTnyeckme metoabl aHanusa
12.1. Peakunn Hynesoro nopsaka
12.2. Peakuuun nepBoro nopsgka
12.3. lNpUMEHEHNE KUHETUYECKNX peaKLMA B aHaNUTUYECKON XUMUK
12.4. OcobeHHOCTM (hEPMEHTATUBHbBIX KaTanUTUYECKNX peaKkL i
Masa 13. UmmyHobepmeHTHbIN aHanu3 (UDA)
13.1. IMMyHOXUMUYeckue MeToabl aHanusa
13.1.1. MImmyHonornyeckasa cuctema
13.1.2. Peakums aHTureHa ¢ aHTUTENOM
13.1.3. Nony4yeHune aHTUTEN
13.2. ®epMeHTbI Kak METKU B UMMYHOaHann3e n oepmMeHTaTMBHbIE KUHETUYECKME METOAbI aHanm3a
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13.2.1. depmeHThI, X CTPYKTYpa
13.2.2. Katanntnyeckne ceonctea epMeHTOB
13.2.3. MNpeaen obHapyXeHnss hepMEHTHOM METKM
13.3. mmyHobepmeHTHbIV aHanus (MPA)
13.3.1. Knaccndukaumsa metogos NOA
13.3.2. ['eTeporeHHbIt TBEpaodasHbin MPA (ELISA)
13.3.2.1. immobunumsaumst Ar n AT Ha HepPaCTBOPUMbIX HOCUTESSIX
13.3.2.2. KonnyecTBeHHOEe onpeaeneHne buonormyeckn akTMBHbIX BellecTB metogamu EL.SA
Maga 14. ApepHo-thn3anyeckne MetToabl aHannsa
14.1. PagnoakTMBHOCTb U €€ N3MepeHune
14.2. AKTMBALUMOHHbIN aHanuna3
14.2.1. TeopeTnyeckmne ocHoBbl MeTOAA
14.2.2. HENTPOHHO-aKTUBALMOHHbIA aHanun3
14.2.3. laMMa-aKkTMBaLMOHHbINA aHanmn3
14.2.4. AKTMBAUMNOHHbLIN aHanNn3 Ha 3aps>KeHHbIX YacTuuax
14.3. AkTuBaumoHHaga aBTopaauorpadms
14.4. [Ipyrne (HeakTUBaLUNOHHbIE) AAepPHO-PU3NYECKME METOAbI
MaBa 15. PeHTreHoBcKasi hOTO3NEKTPOHHAsA CNEeKTPOCKonusa
15.1. OnpeaeneHne NOBEPXHOCTUN TBEpAOro Tena
15.2. PeHTreHoBCKMIN POTOINEKTPOHHbIN CNEKTP U 0603Ha4YeHNss OTOSNEKTPOHHBIX TNUHWIA
15.3. nybuHa otbopa aHanuMTnyeckon nHdpopmaunm
15.4. NonyyeHne YMCTon NOBEPXHOCTU B CBEPXBLICOKOM BakyyMme
15.5. ONEeKTPOHHbIV CNEKTPOMETP
15.6. KauecTtBeHHOE onpegerneHne aneMeHTHOro coctaBa NOBEPXHOCTU
15.7. KonuyecTtBeHHOEe onpefeneHne afeMeHTHOro coctaBa NoBEPXHOCTU
15.8. KauecTBeHHOE 1 KONMYECTBEHHOE OnpeaeneHme XMMUYEeCKoro CoCTaBa NoOBEPXHOCTU
15.9. AHannTUYeCcKne xapakTepncTuki n npumeHeHne metoga PO3C
FnaBa 16. AneKkTpoOHHast MUKPOCKOMNUA
16.1. NpocBeunBatoLLias U CKaHNPYOLLLast ANEKTPOHHAsA MUKPOCKOMNUS
16.2. [lpyrne aneKkTpoHHbIE N MOHHbIE MUKPOCKOMbI
16.3. CoBpeMeHHbIe CKaHupytoLLme (pacTpoBbIE) 3NEKTPOHHBIE MUKPOCKOMbI
16.4. OCHOBHblE CBOWCTBA 3MNEKTPOHA
16.5. PeHTreHoBCKMIN MUKpoaHanun3a
16.6. AHanuTu4eckas afekTpoHHas MMKPOCKONns
naBa 17. MeTogbl NoKanbLHOro aHanu3sa v aHanusa nosepxHoctu (MJ1AAIN)
17.1. Hepaspywatowme MJTAATI
17.2. Paspywatowmne MITAATT
17.3. NepcnekTuBbl 1 npobnembl MITAAT
MagBa 18. MNopTaTuBHbIe aHaNUTU4YECKNEe CUCTEeMbI
18.1. MNpuHUMNLI co3a4aHNA MUHUATIOPU3NPOBAHHLIX CUCTEM
18.1.1. MaTepuarnbl 1 TEXHUKA CO34aHNA MUKPOAHANUTUYECKUX CUCTEM
18.1.2. OcHOBHble B6MOKM MUKPOAHANUTUYECKUX CUCTEM
18.2. MeTogbl pasgeneHus B MUKpodhtongHbIX cuctemax
18.2.1. KanunnsapHobin anektpodopes
18.2.2. INpoTOYHbIN aHanu3
18.2.3. Xpomatorpadus
18.3. MeTofbl AETEKTMPOBAHUSA aHANMNTUYECKOro CUrHana
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