AHATHTIAKS W KORTRONE. 2004, TE, Mo 1

YK 543.05:543.2,389.6

PASPABOTKA WU BbiNYCK CTAHOAPTHbLIX OBPA3LOB
NbINEBBIBPOCOB METAJITYPTMMECKUX ArPErATOB
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PaspaBoTaHsl W BeIMyLUEHL CTAHAAPTHLIE 0Gpa3ueL (31 — 35) NetneswBpocoR METaNTYPrv4eckux ar-
peratos (3NeKTpoCTANEnnasibHbIN, KOHBEPTEDHLX, MAPTEHOBCKMX M OMEHHLIX], NOIBCNRIDWWE OCYWE-
CTENATE METDONOMSECKWE KOHTRONE aHAMNMTHYECKMXY HaMEpeHWi ux CocTasa

Crenanoackux Banepwi Bacwnsesny — kangH-
AaT TEXHWYECKHX HaYK, 3aM. AHpEKTOpa nNo
Hay4Hoi paGore 3A0 «HCO»,

D6nacTe HaywHbIX HHTEDSCOB: METDONOIHE
aHanHTHY8CKOro KONTpOM' COCTEBE MABTepHa-
NOB YepHOH MeTannypriu, &, «peguralmne
ananurHieckux naoparopuwi.

Aarop 30 nyGnuxaumnii n 1 monorpadum.

hoxuna JTnagua CeMmenoaHa — KaHaQHAaT
XHMHYECKHX HayK, CTaplUWid HayuyHsIR coTpya-
HHK aHanuTHyecxkod nabopartopuwn HLY 3A0
“«HCO-,

O6nacTe HayYHLIX HHTEPECOR! ANANHTHYECKaR
Xumuna, pazpaborka HO ana arrectayWM cTaMm-
AapTHeix 06pa3ILy 0B COCTAEA MATEPWAN0B Yyep-
HOH METannypruH.

Asrop 50 nevarHsix pabor.

3npebepn Tateana CepreesHa — cTaplini
HAyYHBI COTDYOHHK aHANKTHYeCKOA naboparo-
pun MUY 3AO «HCO=.

Ob6nacTe HayYyHbIX HHTEPECOS: onpegencHie
razocobpasyoLynx 3MemMeHToB B Marepuanax
YepHOW MeTannyprisi, paspaborka craHfaprT-
Hbix 06pa3yos.

Asrop 44 nevyatHbix pabor.

Koausmmn Buxkrop AHaronsesHy — KaHgugar
TEXHMYECKHX HEAYK, 3aBaAYIOLHA METANNYDIK-
yecKkDi naboparopwe.

OB6nacTs Hay4dHbIX HHTEpPECOB: paspaborka M
COBEDIUSHCTEOBAHHE TEXHOMOrHKN BLITLTIBKH H
APHrOTORNEHWA MATEPHANOE CTAHAADTHLIX
o6pa3syos.

ArTop 80 nayyseix nyGnuKkaywi, B TOM yMche
22 naoBpereHnid,

WynaTsesa Esrenwn WockgroaHa — crapiudi
HABYYHBIHA COTDYAHWK oTaena xavecrsa ML 3A0
«HCOs,

O6nacTe Hay4iHeIX HHTEDECOB: METDOMOMHA
SHANWTHYECKOro KOHTPONA COCTARa MaTepMa-
MO8 YapHOE METANTYDrHN.

AsTop 42 nesvarweix paGor.

Yenyprbix Tareana Bopucosna — crapuwwid
Hay4HbIR COTpY.OQHKWK oTRQena kavecTea MU 3A0
wHCO».,

06nacTh HAYYHLIX HHTEPECORB: CTATHCTHYEC-
xas 06paboTka SKCNepHMENTANBHLIX faHHbIX
mexnaboparopHoro axcnepwmMmenTa, paspabor-
ka crangaprHeix oBpa3yos.

Asrop 12 nevartHeix pabGor.

LWopuHa 3or MpyropsesHa — CTAPLHA Hay4-
HEA cOTpyaHKK oTgena xkavecrea ML 3A0
o,

O6nacTs HayiHbiX HHTEPECDB: AHANHTHYECKaR
XUMHA, KONHYSCTEEHHEIN 8HANW3, CTANOAPTHLIE
obpa3siss,

Asrop 20 nevartHbix paborT.

[ToBRIIEHUIO KAYECTBA 3KOAHAIHTHYECKOrO  pPOVIA M, B YaCTHOCTH, pa3paboTKa K BBITYCK CTAH-
KOHTPOIA € KAMILIM NOJOM yiendeTcd Boe DoNnblle  NapTHLIX 00paslos.
BHuMarKA. BasHoll coctapnawmeii aToil npobie- MeTa/ryprayeckte B XMMHIECKHe 3aBO/IbI —
MEI AB/IAETCA METPOJIOTHYECKOE ofecTiedeH e KOHT-  MOLUHBIA MCTOUYHHE 3arpAsHeHHA OKpYHKame

'B pafora nprHWMand ysactwe B A Bonoros, E A, PyGuwdwredd, LB, Kontysosa
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cpensl. B BEIGpOCAX STHX IIPEATPHATHI COLepHMT-
cA GOIBII0E KIVIMYECTRO BPeHLIX MPHMeceil, Hanpu-
Mep, raszoolpasHeIX OKCHIIOB CEPhI, A30TA, YIIEpO-
Aa, TBEPALIX OKCHIOB META/IOB M HEMETALIOB M
NPOAYKETOB MX B3aMMOJEHCTBHA, KOTOPLIE B BHJE
MBLLTH OCEAIOT HA ITPOM3BOACTREHHLIX M IIPIIera-
HOLIMX K HUM TePPHTOPHAX. C TPYIHOCTAMM AHATH-
THYECKOI'0 KOHTPOIA 3THX BRI POCOS CTANKUBAIOT-
cA kak sabopatopuu npeanpuATHIA, Tak 1 1abopa-
TOPHH KOHTPOVTHPYIONIMX CIy#EG, He HMEIOLIUe Co-
OTBETCTBYIOIIHX METOAHK BRITIOTHEHHA HaMePeHHA
M cTaHAapTHBIX ofpaauos [CO).

HucTuTyT cranaaprHnx obpasion Brepssie pas-
paboran CO cocTaBa NeLIeBLIGPOCOB METAUTYPIri-
qeckHx arperatos ([TMA) B paHre oTpacieBsIx cTaH-
napTHex ofpaanos — ato OCO 31 - cocTaea nbUle-
BLIGPOCOB 3JEKTpOCTANeIVIABHIbHEIX M OCO 22 -
COCTABRA NEUTEBLIGPOCOR KOHBEPTODHLIX.

Paanoofpasne METALTYPrHYECKHX ArPEraTos U
MPOHCXOIANTMX B HUX MPOLUECcos M, KaAK CAegrcTRHeE,
LIHpOKHE THANA30H MACCOBRIX 106l KOMIIOHEHTOR
B BEIfpocax He M03BO/IAET OCYILECTRIATE METPOJIO-
rHYeCKHit KOHTPOIE AHATHTHYECKHX HaMepeHMil
STHX 00'BEKTOB ¢ HCMONL30BAHHEM O PAHHYCHHOMO

konauyecTea CO. YuuTeiBaA 3T0 06CTOATENBOTBO,
HHCTHTYT CTaHIAPTHBIX 06pastios ipose fomsiyio
paboTty no paspaboTke crangapTHbix o6paaiios co-
crasa [TMA 1 8 2002 . seiycTia 3 Hosex 'CO: 33 -
COCTABA MMbUIEBLIGPOCOR MapTeHOBCKMX, 34 1 35 -
COCTaBA NbUIEBEIGPOCOB JOMEHHBIX.

Marepuan CO otolpan M3 CHCTEMbI BO3TyX00H-
CTHH META/UTYPrHYECKHX ArperaTon.

Martepuan CO 33 nmoaydes B BHAe NMOpoOUIKA
KpynHoceTeio 10 0,12 mM, CO 34 1 35 B Bujie Kye-
KOB KpynmHocTsI0 10 80 MM ua OAQ «<HTMKs. I'CO
94 u 95 NPHUTOTOBMEHE! MYyTEM M3MEIbYeHHA B
mWapoBoi MeTBHUIE 10 pexuMy; 40 kr MaTepHa-
aa, 100 kr wapos, BpeMA paaMona 5 vyacos. [Nocte
oTcena dpakimi KpynHocTkio Gonee 0,1 MM npo-
BEICHO CMEIIMBAHME Ha BPAIAKIIEMCH CTONE B
TedeHHe 20 uukinos. [oToBsl MaTepHan uMeeT
KpynHocTe MeHee 0, 1 Mm.

lMpopepka XIMHYeCKOH 0IHOPOAHOCTH MATEPH-
ana '"CO 33, 34 u 35 ocyuiecTRIANACE TYTEM HaMe-
PEHHMA MAacCOBO JOH Keneaa ofuero, yriaepoja,
CEPhI, OKCHAOB KPEMHHA, MAPraHila, ATIOMEHHA H
UMHEA (33 1 34) Bo PpakiMAX 4 B rOTOBOM MATEPHA-
ne B coorBeTeTBHM ¢ CTII-MCO-7-98BP (Tabn. 1).

Tabn1ua 1
PeaynsTatel aHanuaa paskuvi v rotosore Marepudana CO 33, 34, 35
Maccosan gonn, %
Opakumd, MM | Beixon,% | NeCO | Xeneso| Yrnepoa | Cepa Oxcug Oxcug Oxcug LimHk
obuee KpEMHAR | MBpraHua | anoMMHAR

Meuee 0,04 a7.0 23 5410 | 0,0663 2,739 0,411 0,861 0,268 4205
57,2 s 4312 11,648 0,595 7.811 0,487 2,300 1,714

730 35 44,40 12,018 0,303 7,263 0,525 2,800 -
0,04-0,1 30 33 48,58 | 0,144 3438 0,623 0,586 0,351 2844
428 34 4768 13,542 0,243 6,586 0434 2,283 1,002

270 35 47,53 | 12822 0,152 6,396 0,3429 2,801 -
MoTossIA - 33 53,33 | 0,0785 2,808 0,445 0,851 0,276 4,021
Marepuan - 4 44,98 12,763 0,446 7.351 0474 2,298 1,483

- 35 4544 12,708 0,264 7,035 0,498 2,799 -

Ha ocHOBaHWH NPHBEJIEHHEIX TAHHBIX PACCYH-
TAHO Cpe/IHee KBApaTHYECKOE OTRIOHEeHHE (o ) city-
YaiHON CoCTARIAINEN MOrPeNTHOCTH OT HeOIHO-
pooHOCTH AN npol MecneqyeMoro MaTepHAIA Ha
ypoBHe aHannTHYeckoii Haseckw 0, | . [Tposegeno
CpaBHEHHE d, C IOMPEUIHOCTRI0 ATTECTALMH A, ITDK
[0BEpUTENbHOM BepoaTHOCTH 0,95 (Taln.2).

Tak kak A menesa obiero 8 CO 33, meneaa of-
Lera, cephl M iMHka B CO 34, menresa ofiiero 1 okcu-
namapranuas CO350,> 1/8 A, norpemHocTs ot
HEOHOPOTHOCTH C/IEJIVeT YYECTh KAk COCTARTAIONIYIO
norpeumoctd CO. lNockonsky AnA yInepoma, cepsl,

[MHHKA, OKCHA0B KPEMHMA, MAPTaHIA M A THOMHHHA B
CO 33, ymepo/ia, OKCH/IOE KPEMHMA, MAPTaHIA M a0~
mMuHHA B CO 34, yrepoaa, cephbl, OKCHIOB KPEMHHA H
AMOMHMHHA B 35, KAK HHIHMKATOPOB OMHOPOIHOCTH,
BLINOMHAETCA COOTHOWIeHHe o, < 1 /8A, . BcooTBeT-
cTeMH c MOCT 8.53 1 -85 MorpelliHoCTLIO OT HEOHO-
POAHOCTH MATEPHATA MOMHO NpeHebpeys. Cornac-
Ho CTTTI-MCO-7-98-BF ana ocTAMBHBX aTTECTYEMBIX
KOMIIOHEHTOB BITAJ] MOTPEIITHOCTH OT HEOIHOPOIHO-
¢t B norpeusHocTe CO NpakTHYMeckd He3HaYHM,
[MoaToMy MOMHO MPHHATL XAPaKTePHCTHKY MOTPELL-
HOCTH CO D33, 94 354, =4,

k.

19



R —— KOHTpGNe, 2004, T8, Na 1

TaGnuua 2
PeaynsTatsl NPOBEPKM OAHOPOAHOCTH Matepwana CO

KomnoweHt | NeCO| o0, % | Asco, %] 0./Auo | Komnosent | NeCO| 0, % | Asco, % | 0L/8uep
WMeneao 33 0,04 0.1 04 Llprx e 0,006 | 0,03 02
ofwee e 0,04 01 0.4 Oxeun 3 0,0015 | 0,02 0,75

35 0,027 0.1 0,27 KpemMHHA c] 00072 | 0,08 0,12
Yrnepog 33 0,0003 | 0,003 0,1 35 0,0080 | 005 0,12

34 0,012 0,1 0,12 Oxeng 33 0,001 0,01 0,1

35 0,007 01 0,07 MapraHua 4 0,0004 | 0,008 0,05
Cepa 33 0,005 0,04 0.125 35 0,0008 | 0,005 0,16

e | 0,0029 | 001 0,29 Oxcup 33 0,0003 | 0,001 0,03

5 0,001 0,01 0,1 ANOMAHUA 34 0,00014| 0,03 0,005
Limnk 23 0,004 0.1 0,04 35 0,00002| 0,04 0,0005

BasHefinmit ponpoc npH paspaGoTke U Npous-
sosictie CO - crabuibHocTs coctasa CO B Tedenue
BCET0 cpoka AedcTBuA ofpasua U MpaBiTEHOE OTIpe-
Aenexue atoro cpoka. CrabmibHocTe aTTecToOBAH-
HbIX aHaveHHil TCO Gbia mpoBepeHa MyTeM aHa-
NM3a MATEPHANOB ONMBITHON MAPTHH B TeYEHHE ro/ia.

Ha ocHoBaHMM HAYYHO-MCCAE0BATETHCHIX pa-
GoT, NpopeeHHLIX B HHCTHTYTE H 0000UIEHHEIX B
CTTI-UCO-12-88 «KC YK HUF. Kourpons cTabitis-
HOCTH XHMIYECKOro COCTaBa fucne peHex CO», cpoK
geficrana CO 33, 34, n 35 yeraHosneH b aeT ¢ noc-
Neayronieil MpopeproH cTabkh TLHOCTH,

Hak siaHo 13 tabin. 3, xuMudeck i coctas [TMA
G/H30K K COCTABY MENeaHLIX Py, MO3TOMY 1A AT+
recratpm CO ITMA Geuto tenecoofpaaHo B OCHOB-
HOM MPHMEHEHHE METO/I0B AHATHAA, HCTIOTLIVeMbIX

JUIA OTIpeJe/IeHHA KOMITOHEHTOR B IKENE3HLIX PYIAX,
C ¥YTOMHEHHAMH H JONDOJHCHHAMH, Bbl3BaHHBIMIM

0coBeHHOCTAMHE MX COCTABA, B YACTHOCTH, C HANH-
yHeM BRICOKHX COlepHranmil yIIepoa ¥ cepl.

B npouecce ueceneoBaliil B aHATHTHYECKOH
naboparopus UCO 6uino paspaboTano 28 METOIHE
BhINOTHeHHA HaMeperd (MBH) kommonerTos 8 FCO
neutessfipocos. MBH Geum arrecTOBAHLL B pAMKAX
mesuviaGopaTopHoro skenepumenTa. JLia oueHKH
(haKTHHECKOTO YPOBHA NOrPeliHOCTH paspaboTaH-
HBLIX METOJIMK 1 HRSHAYEHNA TOKA3aTe el TOYHOC-
TH IPH AHATHTHYECKOM KOHTPOJIE MLLIEBBIGpocos
METRUTYPrirdeckix arperatos 6eL10 HCNOTLIOBAHD
686 cpeHHX PeayILTATOR, MpeaCTaABIeHHBIX Opra-
HH3aLHAMH-HCIIOJHHUTEIAMH aTTECTALHOHHOTO
ananmsa. PaspaoTanunie B HHeTHTYTe MBH Mac-
COBBIX A0/Tel KoMnoHeHToB B [IMA saperucTpupo-
BaHEI B oTpacnesom peectpe. lMepeyens H/IH c yka-
3aHUEM ONPEJIeTAEMOro KOMIIOHEHTA, ManasoHa
paMepeHHit M MeTo/la aHATHAA NpHBeaeH B Tabn. 3.

Tabnwua 3
Mepeders HOM Ha onpegenerve KOMNOHEHTOR B NbiNessIBpocax MeTanNypPrHecKHM)
arperatos
MBI OnpenenAeMsIA Ouana3ou, % MeTog
KOMNOHEHT
1 2 3 4
MX -0014 - 97| Ymepon 0,05 -15 KyNOHOMETPMHECKWHA
MX - 0284 -02 | Oxcwg aniomuH1e 02-5 thOTOMETPIM-ECKMIA
Oxcua kansuyma 0,5-10 TUTPUMETPHHYECKNIA,
MX - 0285 =02 rpaBUMETDNHECKA
Oxcua MarHua 0,5-10 rpaBuMeTPAHECKIi
MX - 0286 — 02| Owxcuo Mean 0,01-05 DOTOMETPMHECKIR
MX - 0287 - 02| Oxkcna megm 0,01-0,35 | axcTpaKuWoHHO-
DOTOMETPUHECKARA
MX - 0288 — 02| Okcwa meam 0,01-05 aromuo-abeopBuMoHHER
MX - 0289 - 02| MeiwbsK 0,001 -0,01 | choToMeTpUECKMA
MX -0290-02| Onoeo 0,01-0,02 | nonaporpadeckmin
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oKOoHYaHwWe Tabn.d

1 2 3 4
MX - 0291 - 02| Onoso 0,01 =0,02 | dhoToMeTprdecki
MX - 0292 -02| Cepa 005-5 THTPHMETPMYECKARA
MX -0293-02| Cepa 0,05-5 IPEBUMETDUHBCKIAR
MX -0294 -02| Cepa 0,05-5 WK-abcopBumoHHbm
MX - 0295 - 02| Cepa 005-05 | TMrpumeTpr-acimi
MX - 0296 — 02| Oxcua kpemHmua 0.2-15 rpasvMMETPIHECIA
MX - 0297 - 02| Oxcua kpemHua 0,2-15 thoTOMETPUHECKIH
MX -0298 - 02| Ovcugmapranualll)| 02-2 hoTOMETPU-ECKMA
MX - 0299 - 02| Xeneo obuwes 25 -60 THTPMMETPHHECKAR
MX - 0300 -02| Orcwag xpoma () 0.05-0,25 | choTomeTpr-eckmi
MX=0301-02| KoBansr 0,01-0,02 | doTomeTpr-eckii
MX - 0302 -02| KoBGankr 0,01 -0,02 | aromHo-aboopBunoHHLIA
MX - 0303 -02| ®Top 0.01-0,05 | doTomeTpr-ecimii
MX - 0304 - 02| Oxcug turana (IV) 01-5 POTOMETPMHECIAA
MX=0305-02 Oxcupeavagua (V) | 0,02-0,5 | amMnepomeTpuqeckui
MX - 0306 - 02| Lmmx 0.2-5 aromHo-aGcopBUMOHHLI
CarHey 0,01-05 aTomMHo-abCopBUMOHHBIR
MX - 0307 - 02| Oxcwa Hukens 0,02-0,1 hOTOMETPUHECKMA
MX - 0308 - 02| docthop 0,02-01 (POTOMETPUHECKMIA
- MX - 0309 — 02| Oxcug kansuma 0,5-10 aTOMHO-aBCOPBLMOHHBIA
Oxcua MarHua 0.5-10 ATOMHO-abCopELMOHHEI
MX —0310-02| LimHx 0D2-5 nonAporpauyeckmi

B MexnaGopaTopHoM aTTeCTALMOHHOM AHAN-
ae yyacTeosaiu gabopatopuu UCO u 10-15 npo-
MBILLTEHHLIX H HAYTHO- MCCIEA0BATETLCKHX YUpen-
HdeHH.

Ipx aTrecTawmy komnonenTos 8 [TMA comcmon-
HHTEIAMH aTTECTALIHOHHONO AHAIMAA KpoMe Kiac-
CHYECKHX METOI0B AHATH3A, NpUMeHAeMLIx HCO,
6bUTH HenonbaoraHsl AAS 1 ICP-AES.

MaTematuro-cTraTucTudeckan ofpaforka pe-
FYILTATOB YCTAHOBIEHHA XMMHYeckoro coctapa CO
nposeaeHa B cooTseTeTBHM ¢ CTTI-HCO-9-94 n'OCT
8.352-85.

B tafii. 4 npuBeeHEl ATTECTOBAHHEIE XAPAKTE-
pucTHEN [[CO 33, 34 1 35, norpenHocT: KOTOPBIX
OTBEYAET NPeTLABTAEMBIM METPOIOTHYECKHM TPe-
GopaHMAM.

Tabnnua 4
MeTtpanormieckde xapaktepuctiig GO

Komronent| NeCO [ Nenpuw| A, % A, % 0,34
Heneso 23 " 529 0.1 04D=020
obiwee H 1 446 0.1 04D=0,20

35 12 443 01 04D=0,20
Oxcna 33 12 043 0,02 0,021
KOEMHWA > 12 7.46 0,08 0,09

35 14 717 0,05 0,09
Okeng 33 12 0,69 0,02 0,027
KanbLUMA ] 12 a8 0.1 0,12

35 13 7.8 0,1 0,12
Okcwa, 33 11 1,84 0,05 0,05
MarHUA 3 10 0,82 0,02 0,04

5 1 2,26 0,04 0,08
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okoHYaHWe Tabn.4

Komnowewt| NeCO| Nenpu| A, % | Aco % 034
Oxcup RN 13 0,25 0,01 0,021
AMOMUHUA 34 1 2,33 0,03 0,07

35 10 287 0,04 0,07
Oxcna jex] 13 0,86 0,01 0,015
mapraHua(ll) 34 12 0,47 0,01 0,009

3h 14 0,50 0,01 0,44 =0,012
Yrnepapg 33 10 0,082 0,003 0,003

2] 10 13.2 0.1 0,12

35 13 13,0 0,1 0,12
Cepa 23 " 2,78 0,04 0,05

) " 0,44 00 0,44 =0016

35 14 0,026 0,01 0,012
Docchop 33 13 0,083 0,002 0,004

4 13 0,033 0,001 0,0024

5 13 0,041 0,001 0,0024
Oxecua 33 10 0,203 0,002 0,007
xpoma (1) 35 10 0085 | 0003 0,005
Oxeua cc) 1 0,062 0,002 0,004
Hukens (1) 35 14 0,022 0,001 0,003
Oxcua 33 11 0,242 0,005 0,009
MEnH 34 L§ 0,034 0,002 0,004

25 13 0,013 0,001 0,0024
MbiWwbsAK 33 12 0,0067 | 0,0003 0,0009

] 12 0,0018 0,0002 0,0003
HTTT 33 13 42 0,1 0,12

™ 10 1,52 0,04 0,4A = 0,04

35 14 0,27 0,01 0,012
Ceurey 33 12 0,49 0,01 0,012

o4 13 0,015 0,001 0,0015
QnoBo 33 12 0,013 0,001 0,0015
KoBansr ] 12 0,013 0,001 0,0012

35 11 0,013 0,001 0,0012
Oxewn 34 10 0,20 0,01 0,012
TuTana (IV) 35 14 1,63 0,04 0,04
Oxcupn 4 12 0,041 0,002 0,0027
eaHaana (V) 35 13 0,39 o.M 0,012
rop o4 10 0,023 0,001 0,004

35 10 0,049 0,001 0,004

CO MpOILIH rocyIapcTBeHHYI0 MeTponoruyec- w93 -8127,894-7128 n35-8129-2002.
KY10 aKCIIepTHaY M BHeceHBl B PeecTp noj HoMepa-
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ELABORATION AND PRODUCTION OF CERTIFIED REFERENCE MATERIALS OF DUST FALLS FROM
METALLURGICAL UNITS
V. V.Stepanovskakh, L.S.Fokina, T.5.Endeberya, V.A. Kozmin, E.. Shulyateva, T.B.Chepurnykh, Z.G.Shorina

Certified reference materials of dust falls from metallurgical units (electric, converter, marten and
biast furnaces) have been elaborated and produced. Metrological control of analytical measurements
of dust falls can be performed by using these CAMSs.

22



